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In a space (10) an emitter-receiver device is provided for monitoring of a disturbance in 
this space by objects projecting into the space, including objects that are not moviOng and 
hence cannot be detected by a movement alarm. The device consists of a plurality of 
component groups each comprising a receiver (E) having a plurality of emitters (S). If the 
emitters, preferably designed as infrared diodes, are dispersed they can form a three- 
dimensional triangular configuration (I, II, III, IV) together with the associated receiver, 
so that using a plurality of emitter and receiver groups will provide complete covering of 
the space (10). Mutual interference between the different component groups or between 
the different emitters of one receiver can be prevented by using a signal sequence which 
checks the relevant emitted signal in the receiver for correlation with the correct emitter. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er- 
kennung einer Abschattung eines von mindestens 
einem Sender ausgesandten Signales in einem 
zwischen dem Sender und einem Empfanger be- 
findlichen Zwischenraum gema/3 dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise 
von Lichtschranken gebildet, welche als Sender 
eine Lichtquelle und als Empfanger ein lichtemp- 
findliches Element aufweisen, wobei der Lichtstrahl 
als Dauersignal von dem Sender entweder direkt 
oder im Wege einer Reflexion umgelenkt auf den 
Empfanger gelangt. Diese herkommlich als Licht- 
schranken bezeichneten Sender- und Empfange- 
ranordnungen sind als Linienuberwachung mit je 
einem Sender und einem Empfanger relativ teuer 
und gro/3volumig. Gro/3volumig insbesondere des- 
halb, weil bei den meisten Lichtschranken als Licht- 
quelle Licht des sichtbaren Spektrums verwendet 
wird, welches durch fremde Lichtquellen ebenfalls 
des sichtbaren Spektrums uberlagert werden 
kannn. Es mu/3 daher die Lichtquelle eine beson- 
ders hohe Signalamplitude aufweisen, damit mog- 
lichst eine Uberlagerung mit anderen Lichtquellen 
vermieden wird. Insbesondere bei innenliegenden 
Raumen ist eine solche Lichtschranke leichter er- 
reichbar, wo Storlicht von beispielsweise der Son- 
ne nicht zu einer Fehlauslosung bei der Licht- 
schranke fuhrt. Mussen gro/tere Flachen uberwacht 
werden, so sind Mehrfachanordnungen von Licht- 
schranken erforderlich, die meist sehr kosteninten- 
siv in der Gro/tenordnung von vielen tausend DM 
und auch wartungsintensiv sind. 

Bei Vorrichtungen, die im Freien oder an Au- 
/tenwanden verwendet werden, wird bevorzugt ein 
auf Ultraschall- oder Radarbasis funktionierender 
Melder verwendet, der die Probleme des Storlicht- 
einflusses wie die Lichtschranke nicht aufweist. 
Nachteilig bei diesen Meldern ist jedoch, da/3 nur 
Bewegungen von Gegenstanden in dem zu uber- 
wachenden Bereich festgestellt werden. Dringt je- 
doch ein Fremdkorper in den zu uberwachenden 
Bereich ein und bleibt dort ohne Bewegung, so 
kann nicht mehr festgestellt werden, ob der einge- 
drungene Gegenstand sich noch in dem zu uber- 
wachenden Bereich befindet oder diesen wieder 
verlassen hat. 

So ist beispielsweise bei schnelllaufenden Falt- 
toren sehr entscheidend, ob ein die Toroffnung 
passierendes Fahrzeug oder eine in diesem Be- 
reich befindliche Person nach einiger Zeit noch 
ganz oder teilweise im Schwenkbereich der Faltto- 
re verweilt. Da dies durch Bewegungsmelder nicht 
festgestellt werden kann, mussen andere Melder 
vorgesehen werden, welche eine Verletzung von 
Personen oder Beschadigung von Gegenstanden 



und Falttoren dann vermeidet, wenn das Falttor 
offnet bzw. schlietft und dabei auf Personen oder 
Gegenstande im Schwenkbereich auftrifft. 

Herkommlich wird dieses Problem durch Gum- 

5 mileisten an den Stirnkanten der Falttore gelost, 
welche als Beruhrungssensoren ausgebildet sind, 
beispielsweise durch eine Luftkammer, welche bei 
dem Druck auf die Gummileiste uber einen ent- 
sprechenden Anschlu/3schlauch zu einer schalt- 

w membran fuhren. Dies hat jedoch den gro/ten 
Nachteil, da/3 das Storsignal erst beim Auftreffen 
eines Gegenstandes auf die Gummileiste ausgelost 
wird und mit einer relativ gro/ten Verzogerung der 
Antrieb des schwingenden Torflugels gestoppt 

75 wird, so da/3 zuverlassig Beschadigungen und ins- 
besondere Verletzung von Personen dadurch ins- 
besondere dann nicht vermieden werden konnen, 
wenn Schnelllauftore gesteuert werden. 

Da auch Bewegungsmelder dieses Problem 

20 nicht losen konnen, verbleibt bisher nur die Anwen- 
dung von Lichtschranken, welche wegen der Ta- 
geslichteinflusse besonders lichtstarke Lichtquellen 
mit sehr hoher Signalamplitude aufweisen und da- 
her kostenintensiv sind. Urn beispielsweise auch 

25 eine ausgestreckte Hand einer Person oder Deich- 
seln von Fahrzeugen oder Gabeln von Gabelsta- 
plern und dergleichen, d.h. waagrecht zur Boden- 
ebene verlaufende Gegenstande in verschiedens- 
ten Hohen uberwachen zu konnen, sind mehrere 

30 Lichtschranken erforderlich, die jedoch allein schon 
wegen ihrer Baugrd/ten einen bestimmten Mindest- 
abstand voneinander aufweisen mussen, so da/3 
Gegenstande, die in den Zwischenraum zwischen 
den Strahlungsbereich von zwei Lichtschranken rei- 

35 chen, nicht erfa/3bar sind. Werden dennoch unter 
Inkaufnahme der luckenhaften Flachenuberwa- 
chung solche Mehrfachanordnungen von Licht- 
schranken verwendet, so entstehen Anordnungen, 
die viele tausend Mark Kosten verursachen. 

40 Dokument WO82/02787 betrifft eine Vorrich- 

tung zur Erkennung einer Abschattung eines von 
mehr als zwei Sendern sequentiell ausgesandten 
Signales in einem zwischen den Sendern und ei- 
nem Empfanger befindlichen Zwischenraum, wel- 

45 che die Schlie/3ebene zweier gekoppelter Schiebe- 
turen nach einem Objekt absucht und daraufhin ein 
entsprechendes Signal erzeugt. An der linken und 
rechten Seite einer zu uberwachenden Turoff- 
nungsflache sind Sender und Empfanger in mehre- 

50 ren Sender-Empfanger-Gruppen angeordnet. Die 
Sender werden durch eine entsprechende Schal- 
tung sequentiell angesteuert. Anhand der Unterbre- 
chung des Strahlenganges zwischen mindestens 
einem der Sender und dem zugeordneten Empfan- 

55 ger kann festgestellt werden, ob sich innerhalb der 
Turoffnungsflache ein Hindernis befindet. Da die 
sequentiell angesteuerten Sender nicht auf einen 
einzelnen Empfanger ausgerichtet sind, kann ihre 
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Strahiungsintensitat nicht voll ausgenutzt werden. 
Die Uberbruckung gro/terer Abstande ist somit 
stark eingeschrankt. Des weiteren wird keine voll- 
standige Uberdeckung eines Rechtecks erzielt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Storungs- 
empfindlichkeit einer Vorrichtung zur Erkennung ei- 
ner Abschattung eines von mehr als zwei Sendern 
sequentiell ausgesandten Signales in einem zwi- 
schen den Sendern und einem Empfanger befindli- 
chen Zwischenraum herabzusetzen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 . 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgema/ten 
Losung ist darin zu sehen, da/3 eine praktisch voll- 
standige flachendeckende Uberwachung der zu 
uberwachenden Flache Oder des Zwischenraums 
ermoglicht wird, weil mehrere Sender, die relativ 
klein ausgefuhrt werden konnen, auf nur einen 
Empfanger ihre Signale abgeben. Werden diese 
mehreren Sender abwechselnd, z.B. zyklisch ab- 
wechselnd, angesteuert, so kann mit einer an den 
Empfanger angeschlossenen Auswerteschaltung 
die Lokalitat der Storung innerhalb der zu uberwa- 
chenden Offnung erfa/3t werden. Dabei ist nicht 
einmal ein besonders aufwendiger Empfanger er- 
forderlich, weil dieser dann nicht aus mehreren 
Sendern kommende Signale gleichzeitig unter- 
scheiden mu/3, sondern nur das vom jeweiligen 
Sender kommende Signal auf dessen Vorhanden- 
sein abprufen mu/3. Im einfachsten Fall ist dies ein 
Lichtsignal von definierter Lange, d.h. Zeitdauer, so 
da/3 der Empfanger lediglich Amplitude und Dauer 
des Signals entsprechend dem Sendesignal zu 
prufen braucht. Dies bedeutet, da/3 die Sendesigna- 
le mit einer bestimmten Taktfrequenz erzeugt je- 
weils zyklisch abwechselnd die verschiedenen Sen- 
der ansteuern und uber den gemeinsamen Emp- 
fanger auf der Empfangsseite gepruft und auf Koin- 
zidenz oder Abweichung ausgewertet werden kon- 
nen. Es wird also, nicht wie bei Lichtschranken, 
eine konzentrierte Lichtbundelung, sondern eine 
Lichtstreuung verwendet, welche von mehreren 
Sendern uber den Streuungsbereich auf einen ge- 
meinsamen Empfanger reicht. Urn aus der Proble- 
matik der Storlichtbeeinflussung keine Schwierig- 
keiten zu erhalten, wird vorzugsweise als Sender 
eine Infrarotdiode und als Empfanger ein infrarot- 
empfindliches Lichtelement verwendet. Naturlich 
konnen dazu auch polarisierte Lichtquellen mit po- 
larisierten Lichtempfangern in gleicher Weise ein- 
gesetzt werden. 

Bei gro/teren Flachen und Raumen ist die An- 
ordnung von mehreren Gruppen aus jeweils mehre- 
ren Sendern und einem zugehorigen Empfanger 
erforderlich, wobei sich als besonders gunstig Drei- 
eckskonfigurationen herausgestellt haben. So wird 



eine rechteckige Flache durch beispielsweise zwei 
Baugruppen gebildet, die einander gegenuberlie- 
gen, und somit die eine Baugruppe das eine Fla- 
chendreieck und die andere Baugruppe das andere 

5 Flachendreieck der rechteckigen Flache abdecken. 
Bei sehr hohen Offnungen sind eventuell mehrere 
solche Baugruppen auf beiden Seiten der Offnung 
erforderlich, urn alle Raumhohen abdecken zu kon- 
nen. Dies ist aber insoweit ein besonderer Vorteil 

w der Erfindung, da/3 hier keine komplizierten Anord- 
nungen geschaffen werden mussen, sondern eine 
gro/3e Vielzahl von beispielsweise Infrarotdioden 
auf einer Leist angeordnet werden, in deren Reihe 
jeweils nach mehreren Sendern ein Empfanger der 

w gegenuberliegenden Gruppe zwischengeordnet ist. 

Naturlich konnen solche Leistenanordnungen 
sowohl an feststehenden als auch an beweglichen 
Gegenstanden, wie z.B. Schnelllauffalttoren, ange- 
ordnet werden. Durch die gunstige Baukonstruktion 

20 lassen sich solche Leisten auch in Laibungen oder 
an Bodenflachen anbringen, so da/3 nicht nur Fla- 
chenuberwachungen, sondern durch die Leisten 
und deren Flachen in Kombination auch Raum- 
uberwachungen moglich sind, was insbesondere 

25 bei Schnelllauffalttoren zu einer vollstandigen Uber- 
wachung des Offnungsraumes dieser Tore verwen- 
det werden kann. 

Die Uberwachung ist derart fein, da/3 selbst in 
den Uberwachungsraum eindringende gasformige 

30 Storungen, wie z.B. Rauchschwaden, Auspuffgase 
und dergleichen, dazu verwendet werden konnen, 
bei dem Schnelllauftor einen Schlie/3vorgang aus- 
zulosen, so da/3 diese Gase nicht in den dahinter 
befindlichen Raum eindringen konnen. 

35 Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung naher beschrieben. Darin zeigt: 
Fig. 1 eine Systemkonfiguration, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild der Erfindung und 
Fig. 3 ein Impulsdiagramm der verschiede- 

40 nen Signalverlaufe. 

Gema/3 Fig. 1 ist eine Gebaudeoffnung 10 
durch eine Bodenebene 12, eine Deckenebene 14 
sowie eine linke Wand 16 und eine rechte Wand 
18 definiert. An der linken Wand 16 ist ein Empfan- 

45 ger 20.1 und ein Empfanger 20.3 sowie an der 
rechten Wand 18 ein Empfanger 20.2 und ein 
Empfanger 20.4 angeordnet. Im ersten Empfanger 
20.1 der linken Wand sind gegenuberliegend auf 
der rechten Wand 18 die Sender S1.1 bis S1.n 

50 zugeordnet, wahrend dem zweiten Empfanger 20.2 
auf der rechten Seite 18 die Sender S2.1, S2.2 bis 
S2.n auf der linken Seite 16 zugeordnet sind. Glei- 
ches gilt fur den dritten Empfanger 20.3 auf der 
linken Seite 16, dem die Sender S3.1, S3.2 bis 

55 S3.n auf der rechten Seite 18 zugeordnet sind und 
fur den vierten Empfanger 20.4 auf der rechten 
Seite 18, dem die Sender S4.1, S4.2 bis S4.n auf 
der linken Seite 16 zugeordnet sind. Der erste 
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Empfanger 20.1 definiert mit den Sendern S1.1, 
S1.2 bis S1.n eine Dreiecksflache I, die einen reen- 
ter! Winkel zwischen der Seite 18 und dem Boden 
12 einschlietft. Ebenso definiert der zweite Empfan- 
ger 20.2 mit den Sendern S2.1 bis S2.n eine eben- 
falls rechtwinklige Dreiecksflache, die mit der Drei- 
ecksflache I eine gemeinsame Hypotenuse auf- 
weist. Die Dreiecksflache III, die von der Gruppe 
des dritten Empfangers 20.3 mit den zugehorigen 
Sendern S3.1 bis S3.n definiert wird, ist in der 
raumlichen Anordnung der Dreiecksflache I um die 
halbe Hone der Offnung 10 nach oben versetzt 
aquivalent. Schlietflich ist die Dreiecksflache IV, die 
durch den vierten Empfanger 20.4 mit den zugeho- 
rigen Sendern S4.1 bis S4.n gebildet wird, der 
Dreiecksflache II ebenfalls um die halbe Offnungs- 
hohe nach oben versetzt aquivalent. Durch die vier 
Dreiecksflachen I bis IV wird eine vollstandige 
Uberdeckung der Offnung 10 erreicht. 

Da die als Infrarotdioden ausgebildeten Sender 
S1.1 bis S1.n einen Streuwinkel von mindestens 
20° aufweisen, wird erreicht, da/3 die Dreiecksfla- 
che I hinsichtlich der von diesen Infrarotdioden 
ausgesandten Infrarotstrahlen vollstandig uberdeckt 
wird und alle Strahlen von dem ersten Empfanger 
20.1 empfangen werden konnen. Naturlich konnte 
auch der dritte Empfanger 20.3 von den Infrarotdio- 
den S1.1 bis S1.n Infrarotstrahlen empfangen, doch 
dies wurde dann zu einer anderen Gruppenschal- 
tung mit entsprechender Auswertung fuhren, wie 
nachfolgend genauer beschrieben wird. 

Eine Steuerschaltung 28 versorgt uber eine 
Sendeleitung 30-1 die Sender der ersten Gruppe 
und uber eine Sendeleitung 30-2 die Sender der 
zweiten Gruppe. Entsprechende Sendeleitungen, 
die nicht naher dargestellt sind, versorgen die Sen- 
der der Gruppe drei bzw. der Gruppe vier. Uber 
eine Empfangerleitung 32-1 wird der erste Empfan- 
ger 20.1 mit der Steuerschaltung 28 verbunden, 
wahrend der zweite Empfanger 20.2 uber eine 
zweite Leitung 32-2 mit der Steuerschaltung 28 
verbunden ist. In ahnlicher, aber nicht dargestellter, 
Weise ist der dritte Empfanger 20.3 und der vierte 
Empfanger 20.4 mit der Steuerschaltung 28 ver- 
bunden. 

Gema/3 Fig. 2 ist die Steuerschaltung 28 naher 
dargestellt. Uber einen Hauptschalter 34 wird eine 
Signalerzeugungsvorrichtung 36 eingeschaltet, die 
ein Startsignal 38 erzeugt. Das Startsignal 38 wird 
einem Taktgenerator 40 zugeleitet, der eine 
Rechteck-lmpulsfolge in Form eines Taktsignals 42 
erzeugt. Das vom Taktgenerator 40 kommende 
Taktsignal 42 wird uber eine Taktleitung 44 einer 
Sendersteuerung 46 zugefuhrt. Die Sendersteue- 
rung 46 gibt Sendesignale S1 uber eine erste Sen- 
deleitung 48 an eine erste Sendergruppe 50. Eben- 
so werden von der Sendersteuerung 46 Sendesig- 
nale S2 uber eine zweite Leitung 52 an eine zweite 



Sendergruppe 54 angelegt. Von der Sendesteue- 
rung fuhren weitere Sendeleitungen ab, welche an 
weitere Sendergruppen n entsprechende Sendesig- 
nale in Abhangigkeit von der Zahl der angeschlos- 

5 senen Sendergruppen fuhren. Bei der Ausfuh- 
rungsform gema/3 Fig. 1 waren dies vier Sender- 
gruppen mit jeweils 4 Senderleitungen. 

Von der ersten Sendergruppe 50 werden Sen- 
designale 56 auf den ersten Empfanger 20.1 der 

w ersten Gruppe ubertragen. Ebenso werden von der 
zweiten Sendergruppe 54 Sendesignale 58 auf den 
zweiten Empfanger 20.2 der zweiten Gruppe uber- 
tragen. Gleiches gilt fur die Sendergruppen und 
Empfanger der weiteren Baueinheiten. Von der 

w Sendersteuerung fuhrt eine Vergleichssignalleitung 
Vergleichssigale auf einen Sender-Empfanger- 
Gruppenverteiler 62, von wo die Vergleichssignale 
64-1 bis 64-m auf die jeweiligen Empfanger der 
jeweiligen Gruppen weitergegeben werden. Bei den 

20 Empfangern 20.1, 20.2 usw. wird das Vergleichssi- 
gnal 64 mit den empfangenen Sendersignalen 56 
bzw. 58 usw. jeweils zugehorig zueinander vergli- 
chen, was beispielsweise durch eine logische UND- 
Verknupfung geschehen kann. Die Empfangeraus- 

25 gangssignale 66-1 bzw. 66-2 bis 66-m werden auf 
eine Empfangerkollektorschaltung 68 gegeben, von 
wo sie einer gemeinsamen Empfangersignal-Aus- 
werteschaltung 70 uber eine Kollektorleitung 72 
zugefuhrt werden. Aus der Empfangersignal-Aus- 

30 werteschaltung 70 wird das Auswertesignal 74 uber 
eine Auswertesignalleitung 76 einer Selbstuberwa- 
chungsschaltung 78 zugefuhrt. Diese Selbstuber- 
wachungsschaltung 78 ist bevorzugt als Fail-Safe- 
Schaltung ausgebildet. Von ihr werden uber eine 

35 Storungsmeldungsleitung 80 Signale in eine Sto- 
rungsmeldungsschaltung 82 gefuhrt, die dann die 
Erkennungssignale 84 liefert. Die Selbstuberwa- 
chungsschaltung 78 weist ein Relais 86 auf, wel- 
ches uber seinen Relaiskontakt 88 die Falttorsteue- 

40 rung 90 mit dem Falttorantrieb 92 verbindet. Die 
Betatigung des Relaiskontakts 88 kann ebenfalls 
als Erkennungssignal 84' verwendet werden, wobei 
anstelle der Steuerung eines Schnelllauftores auch 
eine Alarmanlage oder sonstige Uberwachungsein- 

45 richtungen betatigt werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Erkennung einer Abschattung 
50 eines von mehr als zwei Sendern (S1.1-S1.n, 

S2.1-S2n, ... Sm.1-Sm.n) sequentiell ausge- 
sandten Signales in einem zwischen den Sen- 
dern und einem Empfanger (20.1, 20.2, 
20. m) befindlichen Zwischenraum (10) auf- 
55 weist, wobei eine Steuerschaltung (28) vorge- 

sehen ist, an welche alle Sender (S1.1-S1.n, 
S2.1-S2.n, Sm.1-Sm.n) und der Empfanger 
(20.1, 20.2, 20. m) angeschlossen sind, und 
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die Steuerschaltung (28) an die Sender (S1.1- 
S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1 .-Sm.n) Signale ab- 
gibt, welche von den Sendern (S1.1-S1.n, 

S2.1-S2.n Sm.1.-Sm.n) in Sendesignale 

umgewandelt werden, von dem Empfanger 5 
(20.1, 20.2, ... 20. m) empfangbar sind und an 
die Steuerschaltung (28) weitergeleitet werden, 
wobei die Steuerschaltung (28) an die Sender 
(S1.1-S1.n, S2.1-S2.n Sm.1 .-Sm.n) die Si- 
gnale zyklisch sequentiell abgibt, und wobei w 
die Sender (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, Sm.1.- 
Sm.n) jeweils dem Empfanger (20.1, 20.2, ... 
20. m) zugeordnet sind und mit dem Empfan- 
ger (20.1, 20.2, ... 20.m) eine Sender- 
Empfanger-Gruppe definieren, w 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

jede zu uberwachende Teilflache oder jeder zu 
uberwachende Teilraum von einer zugeordne- 20 
ten Sender-Empfanger-Gruppe allein uber- 
deckt wird, und dabei jeder Sender (S1.1-S1.n, 
S2.1-S2.n, Sm.1. -Sm.n) einer Sendergruppe 
seine Signale nur zu seinem zugeordneten 
Empfanger (20.1, 20.2, ... 20. m) abgibt, 25 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Fail-Safe- 
Schaltung vorgesehen ist, mit welcher die 
Funktionen aller Sender-, Empfanger- und 
Schaltungsbaugruppen uberwacht werden. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Sender 

(S1.1-S1.n, S2.1-S2.n Sm.1. -Sm.n) in einer 

Linie angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Geometrie 
des Zwischenraums (10) durch die Sender- 
/Empfangerebene mehrerer Gruppen von Sen- 
dern (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n Sm.1 .-Sm.n) 

und Empfangern (20.1, 20.2, ... 20.m) vollstan- 
dig uberdeckt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Sender 
(S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, Sm.1 .-Sm.n) lichte- 
mittierende Dioden und der Empfanger (20.1, 
20.2, ... 20. m) ein lichtempfangendes Element 
aufweist. 



mindestens zwei Sender-Empfanger-Gruppen 
derart vorgesehen sind, da/3 die Empfanger 

(20.1, 20.2 20. m) einander diagonal gegen- 

uberliegen, 30 

die Sender (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, ... Sm.1- 
Sm.n) mit den Empfangern (20.1, 20.2, 
20. m) je eine ein rechtwinkliges Dreieck defi- 
nierende Flache bilden, und 35 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die lichtemittierenden Dioden als 
Infrarotdioden und das lichtempfangende Ele- 
ment als Infrarotempfanger ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die lichtemittierenden 
Dioden einen Streuwinkel von mindestens 20° 
aufweisen. 



die von den Empfangern (20.1, 20.2, 20.m) 
kommenden Signale einer Frequenz- und/oder 
Amplitudenauswerteschaltung in der Steuer- 
schaltung (28) zugefuhrt werden, welche ein 40 
Auswertesignal (74) erzeugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Steuerschaltung (28) von ei- 
nem Taktgenerator (40) erzeugte impulsformi- 45 
ge Taktsignale (42) abgibt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
2, dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Kompara- 
torschaltung vorgesehen ist, welche die von 50 
der Auswerteschaltung kommenden und die an 

die Sender (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1.- 
Sm.n) abgegebenen Signale hinsichtlich Fre- 
quenz und/oder Amplitude vergleicht und bei 
einer Abweichung ein Schaltsignal erzeugt, 55 
welches in ein Auswertesignal (74) umsetzbar 
ist. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, da/3 mehrere Grup- 
pen von Sendern (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n 

Sm.1. -Sm.n) und Empfangern (20.1, 20.2, ... 
20. m) eine gemeinsame Steuerschaltung (28) 
aufweisen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Sender (S1.1-S1.ri, S2.1- 
S2.n, Sm.1. -Sm.n) jeder Gruppe und/oder 
aller Gruppen von einer Sendersteuerung (46) 
angesteuert werden. 

Claims 

1. A device for recognition of shading of a signal 
successively transmitted by more than two 
transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2n, ... Sm.1- 
Sm.n) in a space (10) between the transmitters 

and a receiver (20.1, 20.2 20. m), a control 

circuit (28) being provided and connected to all 
the transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, 
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Sm.1-Sm.n) and the receivers (20.1, 20.2,..., 
20. m), and the control circuit 28 supplies the 
transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, Sm.1.- 
Sm.n) with signals which are converted by the 

transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n Sm.1.- 5 

Sm.n) into transmitter signals, are adapted to 
be received by the receiver (20.1, 20.2,..., 
20. m) and are retransmitted to the control cir- 
cuit (28), which supplies the signals succes- 
sively and in cyclic manner to the transmitters 10 
(S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1.-Sm.n) and the 
transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n Sm.1.- 
Sm.n) are each associated with the receiver 
(20.1, 20.2, ... 20.m) and cooperate with the 
receiver (20.1, 20.2, ... 20.m) to define a 75 
transmitter-receiver group, 

characterised in that 

each monitored partial surface or each mon- 20 
itored partial space is covered by one asso- 
ciated transmitter-receiver group only, and 
each transmitter (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, 
Sm.1.-Sm.n) in a transmitter group delivers 
signals only to the associated receiver (20.1, 25 
20.2, ... 20.m), 

at least two transmitter-receiver groups are dis- 
posed so that the receivers (20.1, 20.2 

20. m) are diagonally opposite one another, 30 

the transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, ... 
Sm.1-Sm.n) and the receivers (20.1, 20.2, 
20. m) form respective surfaces defining a 
right-angled triangle, and 35 

the signals coming from the receivers (20.1, 
20.2, 20. m) are supplied to a frequency 
and/or amplitude evaluating circuit in the con- 
trol circuit (28), which generates an evaluating 40 
signal (74). 

2. A device according to claim 1 , characterised in 
that the control circuit (28) delivers pulsed 
clock signals (42) generated by a clock gener- 45 
ator (40). 

3. A device according to claim 1 or 2, charac- 
terised in that a comparator circuit is provided 

and compares the signals from the evaluating 50 
circuit with the signals delivered to the trans- 
mitters (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1.-Sm.n) 
with regard to frequency and /or amplitude 
and, in the event of a discrepancy, generates a 
switching signal which is convertible into an 55 
evaluating signal (74). 

4. A device according to any of claims 1 to 3, 



characterised in that a fail-safe circuit is pro- 
vided for monitoring the functions of all the 
transmitter, receiver and circuit sub-assem- 
blies. 

5. A device according to any of claims 1 to 4, 
characterised in that the transmitters (S1.1- 
S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1.-Sm.n) are disposed 
in a line. 

6. A device according to any of claims 1 to 5, 
characterised in that the geometry of the inter- 
mediate space (10) is completely covered 
through the transmitter-receiver place of a 
number of groups of transmitters (S1.1-S1.n, 

S2.1-S2.n Sm.1.-Sm.n) and receivers (20.1, 

20.2, ... 20.m). 

7. A device according to any of claims 1 to 6, 
characterised in that the transmitters (S1.1- 
S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1.-Sm.n) are light-emit- 
ting diodes and the receiver (20.1, 20.2, ... 
20. m) comprises a light-receiving component. 

8. A device according to claim 7, characterised in 
that the light-emitting diodes are infrared di- 
odes and the light-receiving component is an 
infrared receiver. 

9. A device according to claim 7 or 8, charac- 
terised in that the light-emitting diodes have a 
scattering angle of at least 20° . 

10. A device according to any of claims 1 to 9, 
characterised in that a number of groups of 

transmitters (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n Sm.1.- 

Sm.n) and receivers (20.1, 20.2, ... 20. m) have 
a common control circuit (28). 

11. A device according to claim 10, characterised 
in that the transmitters (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, 

Sm.1.-Sm.n) in each group and/or in all 
groups are actuated by a transmitter control 
(46). 

Revendications 

1. Dispositif de reconnaissance d'une attenuation 
d'un signal emis sequentiellement par plus de 

deux emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n 

Sm.1-Sm.n) dans un espace situe entre les 
emetteurs et un recepteur (20.1, 20.2, 
20. m), comprenant un circuit de commande 
(28) auquel tous les emetteurs (S1.1-S1.ri, 
S2.1-S2.n Sm.1-Sm.n) sont relies et le re- 
cepteur (20.1, 20.2 20. m), et dans lequel le 

circuit de commande (28) envoie aux emet- 
teurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1-Sm.n) 
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des signaux qui sont transformed par les emet- 
teurs (S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, Sm.1-Sm.n) en 
signaux d'emission, qui sont susceptibles 

d'etre regus par le recepteur (20.1, 20.2 

20. m) et qui sont transmis a nouveau au circuit 
de commande (28), dans lequel le circuit de 
commande fournit cycliquement et sequentiel- 
lement les signaux aux emetteurs (S1.1-S1.n, 

S2.1-S2.n Sm.1-Sm.n) et dans lequel les 

emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n Sm.1- 

Sm.n) sont chacun associes au recepteur et 
constituent avec le recepteur (20.1, 20.2, 
20. m) un groupe emetteurs recepteur, caracte- 
rise en ce que: 

- chaque partie de I'aire ou de I'espace a 
surveiller est recouverte uniquement par 
un groupe emetteurs- recepteur associe, 
chaque emetteur (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, 

Sm.1-Sm.n) d'un groupe d'emetteurs 
ne fournissant son signal qu'a son recep- 
teur associe (20.1, 20.2, 20. m); 

- au moins deux groupes emetteurs-recep- 
teur sont prevus de telle sorte que les 

recepteurs (20.1, 20.2 20. m) se font 

face en diagonale; 

- les emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n 

Sm.1-Sm.n) forment avec les recepteurs 

(20.1, 20.2 20.m) chacun une surface 

constituant un triangle rectangle; et en ce 
que 

- les signaux arrivant des recepteurs (20.1, 
20.2, 20. m) sont fournis a un circuit 
devaluation de frequence et/ou d'ampli- 
tude dans le circuit de commande (28) 
qui donne un signal devaluation (74). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le circuit de commande (28) produit 
des signaux d'horloge (42) en forme d'impul- 
sions, produits par un generateur d'horloge 
(40). 



5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les emetteurs (S1.1- 

51. n, S2.1-S2.n, Sm.1-Sm.n) sont disposes 
suivant une ligne. 

5 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que I'espace intermediate 
(10) est geometriquement entierement recou- 
vert par les plans emetteurs/recepteur des dif- 

10 ferents groupes d'emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1- 

52. n, Sm.1-Sm.n) et de recepteurs (20.1, 
20.2, 20.m). 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
w caracterise en ce que les emetteurs (S1.1- 

S1.n, S2.1-S2.n Sm.1-Sm.n) comprennent 

des diodes electro-luminescentes, et le recep- 
teur (20.1, 20.2, 20.m) comprend un ele- 
ment capteur de la lumiere. 

20 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
en ce que les diodes electro-luminescentes 
sont constitutes de diodes infrarouges et I'ele- 
ment capteur de la lumiere est constitue d'un 

25 recepteur infrarouge. 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, carac- 
terise en ce que les diodes electro-lumines- 
centes presentent un angle de dispersion d'au 

30 moins 20° . 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que plusieurs groupes 
d'emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, Sm.1- 

35 Sm.n) et de recepteurs (20.1, 20.2 20.m) 

presentent un circuit de commande (28) com- 
mun. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise 
40 en ce que les emetteurs (S1.1-S1.n, S2.1-S2.n, 

Sm.1-Sm.n) de chaque groupe et/ou de 
tous les groupes sont commandes par une 
commande d'emission (46). 



3. Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il comprend un circuit 
comparateur qui compare en frequence et/ou 45 
en amplitude les signaux provenant du circuit 
devaluation et ceux delivres aux emetteurs 
(S1.1-S1.ri, S2.1-S2.n, Sm.1-Sm.n), et qui, 

en cas d'ecart, fournit un signal de commuta- 
tion qui est transformable en signal d'evalua- 50 
tion (74). 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comprend un circuit a 
securite integree, grace auquel les fonctions 55 
de toutes les unites d'emetteurs, de recepteurs 

et de circuits sont surveillees. 
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